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1. Expresar cada uno de los productos siguientes como suma:

(a) sen3cos b6
(b) cos 76 cos 50
(¢) cosT70sen50
0
(d) cos 0sen§

2. Expresar cada una de las sumas siguientes como producto:

(a) sen~ 4 senz—ﬂ-
9 9
(b) cos260 — cosf
(c) sen% - sen%
7 2
(d) cos jﬂ- + cos Eﬂ-

3. Demostrar las siguientes identidades:

(a) .
sena + 25en2a<1 — 5 ) =1—-cos*a
cosec?a
(b)
1+tg?a ( 1 —tga )2
l+cot?a  \1-—cota
(c)
1 —senacosa sen?a — cos? a
. = sena
(sec v — cosecar) cos v sendav + cos3 «
(d)
coseca(seca — 1) — cot a(1 — cos ) = tgar — sena
(e)

(seca — 1) — (tga)? = (1 — cos)?



tg3a cot? a 1 — 2sen®acos? a

1+tg?a  1+cot>a sena cos o

1
a = cota = a + — = sec acosecq
a

(h)

sen*a(3 — 2sen?a) + cos? a(3 — 2cos? o) = 1
4. Demostrar las identidades:

tga + cot oo = sec acosecw

sena cos acoseca sec o = 1
1 1

)

b) 1—2sen’a =2cos?a — 1
)
)

d = 2sec’
( 1+sena 1 —sen«a see @
( ) ¢ i COS &
€ (6% — = SeC«
& 1 + sen«

(f) cos a — sen’a = cos® a — sen’«

tga + cot av
1 —tgla
1+ tg2a
(i) senarsecacot v = 1

= COS2 o — senzoz

(j) cosa + tgasena = sec «

5. Desde cada extremo de una base de longitud 2a la elevacién angular de un monte es
0 y desde el punto medio de tal base es ¢. Demostrar que el monte mide:

asenfseng/cosec(p + 0)cosec(¢p — 6)-

6. Una torre dista 40 metros desde la orilla més cercana de un rio cuyo ancho es de
100 metros,Calcular la altura de la torre si desde la ctspide se observa el rio bajo un
angulo de 30°.

7. Demostrar que:

a+pB+y=m=cosa+cosf+cosy=1 +4sen%sen§sen%~

8. Demostrar que:

a+ﬁ+7:7r:>sena+senﬁ+sen7:4cos%cos§cos%-

9. Calcular



4
a) sen (Arccos5)

12
b) cos (Arct95>

c) sen (Arctgx) en términos de z.

d) tan (Arcosx) en términos de x.

10. Resolver las ecuaciones:

a)

1—2x 1
Arctg —— = — Arct
ngl—i—x 5 retgx

Arctgx 4+ Arctg(z — 1) = Arctg(—3)

1 3 1
2 Arctg — + Arccos — = Arcsen —
2 5 T
d)
1
Arctgx = 2 Arccos 5%

11. Resolver las ecuaciones:

a)
senf) = L
2
b)
tgfd = V3
¢)
1
tg?f = =
773
d)
coth = —/3
e)
sec? 0 = sec’® a
f)

cos 30 = cos 20

12. Resolver los sistemas:

a) c)

tgr + tgy = 2 senr -+ seny = senw
2cosx - cosy = 1 cosr + cosy = cosa
b) d)
senr + seny = a senr -+ seny = msenw
cos2y — cos2x = b cosr + cosy = mcosa



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Una escalera de 13,5 m. de longitud llega hasta la parte superior de un muro. Si la
escalera forma un dngulo de 60° con el muro, hallar la altura de éste y la distancia a
él desde el pie de la escalera.

Un asta de bandera estd enclavada verticalmente en lo alto de un edificio; a 12 m.
de distancia, los angulos de elevacion de la punta del asta y de la parte superior del
edificio son de 60° y 30° respectivamente. Hallar la longitud del asta.

Desde la cuspide de un monumento de 30 m. de altura, los dngulos de depresién de
dos objetos, que estan sobre el terreno en la direccionn oeste del monumento son de
45° y 30° respectivamente. Hallar la distancia que los separa.

Mirando hacia el sur desde la parte superior de un acantilado, los dngulos de depresién
de una roca y de una boya se observa que son de 45° y 60°. Si se sabe que estos
objetos estan separados 110 m. hallar la altura del acantilado.

Desde lo alto de un acantilado de 1500 m. de altura los dangulos de depresion de dos
embarcaciones que estan situadas al sur del observador son de 25° y 85° respectiva-
mente. Hallar la distancia entre esas embarcaciones.

Una torre esta al pie de una colina cuya inclinacién con respecto al plano horizontales
de 9°. Desde un punto de la colina 12 m. mas arriba la torre subtiende un angulo de
54°, hallar la altura de la torre.

Una lamina rectangular ABC'D descansa con sus vértices A y B sobre un angulo
recto FOA. El lado AB forma un éngulo € con la recta horizontal OA. Calcular
EC =z y CF = y en términos de 0 y usar estos resultados para probar que:

5x% —dxy+yP=1.

Una torre de altura h se encuentra al norte de un punto A y al oeste de un punto
B. En Ay B los angulos de elevacion de la parte més alta de la torre son « y S,
respectivamente. Si AB = ¢, demostrar que:

c

Veot? a + cot? 3 .

La altura de una colina es de 990 m. sobre el nivel de un plano horizontal. Desde
un punto A de dicho plano la elevacién angular de la cima de la colina es de 60°.
Un globo se eleva desde el punto A y asciende verticalmente con rapidez uniforme;
después de 5 minutos , para un observador que esta en el globo, la elevaciéon angular
de la cima de la colina es de 30°. Hallar la rapidez de ascencién del globo en [km./h.].

h:

Dos chimeneas AB y CD tienen la misma altura. Una persona que esta entre ellas
en la recta AC' que une sus bases observa que la elevacién de la més cercana es de
60°. Después de caminar 24 m. en una direccién perpendicular a AC observa que
las elevaciones son de 45°a la mas cercana y 30°a la otra. Hallar la altura de las
chimeneas y la distancia que las separa.

Se tiene un poligono regular de n lados inscrito en una circunferencia de radio 7.
Demostrar que el perimetro y el area de este poligono son, respectivamente:
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25.
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39.

40.
41.
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43.

Dados z; = (—3,4), 20 = (5,1), calcular z; + 2o, 21 - 22, 21, 25

Dados z1 = (5,4), 22 = (5,6) calcular z—l
2

Expresar en la forma z 4 iy el complejo

—1+4
2—3i)* (1 —14)3
Calcular el médulo del complejo z = w
5+t
. 1
Hallar un complejo z tal que | z | = 21 =|1-2z]
z

Hallar un complejo z tal que 2~ +2(z)~1 =1 +.

Expresar en su forma polar los complejos —v/3 + i y 3 — 4i.

cisty

Demostrar que (cisf) = cis(—0) y cis(61 — 03) = — o
cisto

(8+50)(2—)°

1

Determinar el médulo y el argumento del complejo z = cos € + isenf — 1.

Expresar en forma polar el complejo z = (sena — senf3) + i(cos a — cos ().

Demostrar que:
4 1
Arctg = — Arctg = = — .
ey T As T Ty
Determinar las raices cuadraticas del complejo 8 — 154.

Resolver la ecuacién 922 + 6(4 — 3i)z — (1 + 9i) = 0.

Demostrar que si la ecuacién 22 + (a + bi)z + (¢ + di) =

soluciones iguales, entonces a? — b% = 4c, ab = 2d.

0 (a, b, ¢, d € R)tiene dos

Demostrar que las rafces cibicas de zg = 4(1 + z\/g) tienen suma nula.

Resolver la ecuacién ctibica 323 — 4622 4 835z + 578 = 0 sabiendo que tiene una raiz

compleja de modulo 17.

1 4 4/3 10
Calcular: ¥/ — 1, vi —+/3, V1, ( :——Z\z[) .

Demostrar que:

VneN ((1 i)+ (1—4)" = 23! cosng) .

Resolver la ecuacion:
216 _92:8¢c0s8a+1=0.

Colocando z = e*® en la identidad:

2 3 no1_ 1—2"
1+2+2"+2"+---+2 = —,
1-=2
demostrar que:

1
sen(n — 3 )
1+4+2cosa+2cos2a+2cos3a+---+2cos(n — 1)oo = ——=—,

seng

2

cos 2 — cos(n — 3)a
sena + sen2a + senda + - - -sen(n — 1)a =

con &
2seng



44.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

92.

53.

o4.

Determine los valores de k € R de modo que al dividir 2* — k32 + 3 — k por(x — 3)
resulte 44 como resto.

Determine los valores de a, b € R de modo que a az* + bz® — 1222 + 21z — 5 sea
divisible por2z? + 3z — 1.

Demuestre que si el polinomio az® +bx? + cz +d admite (z — 1) como factor, entonces
b=d—-2ayc=a-—2d.

Resuelva la ecuacién =7 + 2z° — 24 + 23

Resolver 2023 — 3022 + 122 — 1 = 0.

— 222 — 1 = 0 sabiendo que i es una raiz.

Determine & de modo que lars raices del polinomio 23 + 622 4 5z + k sean reales que
esten en progresién aritmética.

Determine k de modo que lars raices del polinomio 8x2 4+ 1822 — kx — k sean reales
que esten en progresién geométrica.

Sabiendo que z; = % Yy Xy = —% son raices de 4z* + ax® + bax? 4 5x — 4. Encontrar
las otras raices.

Determine las raices racionales de
a) 5x3 — 322 — 55z + 33
b) z* +22% + 1122 — 22 — 3

Al dividir el polinomio p(z) por (z — 1) el resto es a y al dividirlo por (z — 2) es b.
Encuentre el resto que resulta al dividirlo por (z — 1)(x — 2).

Determine los valores de k € R para que el polinomio 2k?x3 + 3k2? — 2 sea divisible
por (x — 1) y tenga sélo raices reales.



