MAT 1102 * Geometria

Solucién Control N°1 — primer turno — fila A

Pregunta 1 Encuentre todas las soluciones de la ecuacion
cos(z? —7) =1

con x € [—6,6].

Respuesta:

cos(x? =) =1 < 2> —m=2kr (con k € Z) <= z* = (2k+ 1)7 (con k € Z).
Asi, las soluciones son de la forma x = ++/(2k + 1)7 (con k € Z).

Si x € [—6,6] entonces 0 < x* < 36, por lo que debe tenerse 0 < (2k + 1)1 < 36, de

dondeO§2k+1§§.
T

36
Como 117 & 34.56 y 127 ~ 37.70, vemos que — estd entre 11 y 12, por lo que (por ser
T
2k + 1 entero) debe tenerse 0 < 2k + 1 < 11.

Asi, 0 < k <5y por lo tanto las soluciones son:

v= +y7 (k=0),
r= +V3r (k=1),
r= +Vbimr (k=2),
r= V71 (k=23),
r= +Vo1r (k=4),
r= +V1lr (k=5).



MAT 1102 * Geometria

Solucién Control N°1 — primer turno — fila A

D
3a
Pregunta 2 En la figura, las distancias C
AB, BC' y CD son, respec-
tivamente, a, 2a y 3a.
Demuestre que % 2a
; 3tan «
any = ————.
7T T+ 18tana B
B \ a
a
A
Respuesta:

En la figura, sea O el vértice comun de los angulos o, 8y v, y sea OA = x.

3 6
De la figura, tan o = g,tan(oz + ) = —a,tan(a +B+7) = e
T T x
Asi,

tany = tan((a+ 08+7) — (a+[))

tan(a + 3+ ) — tan(a + 9)
1+ tan(a + B + ) tan(a + )

6a  3a 3a
_ x_x rl
14+ 6a 3a 18a?
T 2
3tan «

1+ 18tan?a’



MAT 1102 * Geometria

Solucién Control N°1 — primer turno — fila B

Pregunta 1 Encuentre todas las soluciones de la ecuacion
sen(z” +m) =0

con x € [—4,4].

Respuesta:
sen(r? +7) =0 < 2> +7=kr (conk € Z) <= 2° = (k— 1)1 (con k € Z)
Si z € [—4,4] entonces 0 < 22 < 16, por lo que debe tenerse 0 < (k — 1)m < 16, de

16
donde 1 < k < — + 1.
s

16
Como 57 ~ 15.71 y 67 ~ 18.85, vemos que — estd entre 5 y 6, por lo que (por ser k
T
entero) debe tenerse 1 < k < 6.

Asi, 1 < k <6 y por lo tanto las soluciones son:

T = 0 (k=1),
v= *ym (k=2),
r= +V2r1 (k=3),
r= +37 (k=4),
r= +V4r (k=5),
r= +Vb51 (k=6).



Pregunta 2

Respuesta:

MAT 1102 * Geometria

Solucién Control N°1 — primer turno — fila B

En la figura, las distancias
AB, BC y CD son, respec-
tivamente, a, 2a y 3a.

Demuestre que Y
cot?a + 18
coty =
3cota

b

2a

AN

En la figura, sea O el vértice comun de los angulos o, 8y v, y sea OA = x.

De la figura, cot o = z,cot(a +0) = ;,Cot(a +B4+7) = L
a a

Asi,

cot y

6a

= cot((a+8+7) — (e + )

cot(a+ B+ ) cot(a+ () + 1
cot(a + ) — cot(a+ S+ 7)

2 2

T T x
—— 41 1 — + 18

_ 6a3a+ _ 18a2+ _a2+

B r oz x - 3z
3a  6a 6a a
cot?a + 18

3 cot «



MAT 1102 * Geometria

Soluciéon Control N°1 — segundo turno — fila A

Pregunta 1 Encuentre todas las soluciones de

cos(msenx) =0

entre 0 y 2.
Respuesta:

1
cos(msenz) =0 <= wsenz = (2k+ 1)n/2 (con k € Z) <= senx =k + = (con k €

7).

Como —1 <sinz < 1, debe tenerse —1 < k —i—% < 1, de donde —; <k< %

Por ser k entero, los tinicos valores posibles de k£ son —1 y 0.

Si k = 0, buscamos las soluciones de senxz = — entre 0 y 27; éstas son z = 7/6 y
x = 51 /6.

Si k = —1, buscamos las soluciones de sen x = —l entre 0y 27; éstas son x = 2r—m/6 =
1r/6y =21 —51/6="Tr/6.

Asi, las soluciones buscadas son /6, 57/6, 117/6 y 77 /6.



MAT 1102 * Geometria

Soluciéon Control N°1 — segundo turno — fila A

200
Pregunta 2 En la figura, el rectangulo
mide 100 m. de alto y 200 100
m. de ancho. Encuentre los
valores de tan a y tan (.
o B\ [a-B

Respuesta:

En la figura, sea O el vértice comun de los angulos « y (3, sea x la parte de la base del
rectangulo a la izquierda de O.

10 100 100 1
De la figura, tana = T,tanﬁ =300-2" tan(a — ) = 00=3
Asi, tenemos la ecuacion
1
3 = tan(a — )

tan a — tan 3
1+ tanatan 8

100 100
B T 200 — x
o . 100 100
r 200 —x

100(200 — ) — 100z
2(200 — ) + 1002

de donde (200 — z) + 100? = 200(200 — x) — 200x. Simplificando esta ecuacién, se llega a

2 — 600z + 30000 = 0,
de donde z = 300 £ 100v/6. Como z < 200, el signo + debe ser —, o sea, z = 300 — 100v/6.
Asi, finalmente,

100 1 tan 3 100 1
— = I — - .
300 — 100v/6 3 —+/6 Y 100v/6 — 100 6 —1

tan o



MAT 1102 * Geometria

Solucion Control N°1 — segundo turno — fila B

Pregunta 1 Encuentre todas las soluciones de
sen(mcosx) =0

entre 0 y 2.

Respuesta:

sen(mcosx) =0 <= mcosx = km (con k € Z) <= cosz =k (con k € Z).
Como —1 < cosz < 1, debe tenerse —1 < k < 1.

Por ser k entero, los tinicos valores posibles de k& son —1,0 y 1.

Si k = —1, buscamos las soluciones de cosxz = —1 entre 0 y 27; la tinica solucién posible
en este caso es x = .

Si k = 0, buscamos las soluciones de cosz = 0 entre 0 y 2m; éstas son x = 7/2 y
x = 3m/2.

Si k = 1, buscamos las soluciones de cosx = 0 entre 0 y 27; éstas son x =0 y x = 2.

Asi, las soluciones buscadas son 0, 7/2, 7, 37/2 y 27.



MAT 1102 * Geometria

Solucion Control N°1 — segundo turno — fila B

200
Pregunta 2 En la figura, el rectangulo
mide 100 m. de alto y 200 100
m. de ancho. Encuentre los
valores de cot a0 y cot 3.
o B\ [a-B

Respuesta:

En la figura, sea O el vértice comun de los angulos « y (3, sea x la parte de la base del
rectangulo a la izquierda de O.

100 100 1

200 —g ¥ e =B =55 =5

10
De la figura, tana = —  tan § =
x
Asi, tenemos la ecuacion
1 tan o — tan
- = tan(a—pf) = b
1+ tanatan g3

2
100 100

r 200 —x
100 100
1+ —

x 200 -x
100(200 — z) — 100z
2(200 — ) + 1002
de donde (200 — z) + 100? = 200(200 — x) — 200x. Simplificando esta ecuacién, se llega a
2% — 600z + 30000 = 0,

de donde = = 300 £ 100v/6. Como z < 200, el signo + debe ser —, o sea, z = 300 — 100v/6.
Asi, finalmente,

B 100 tan § = 100
300 — 100+/6 Y 1006 — 100’

tan o

o sea,

~100v/6 — 100
B 100

cot o

-1
:300—00\/6:3_\/6 - V6 1.

100 tan (3



