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1. Demuestre que, si a + 3 + v = 0, entonces
cot acot 3 + cot B cot vy + cot ycot v = 1.
Solucioén:
Supongamos que « + 3+ v = 0. Entonces:

cot e cot 3 + cot (B cot v + cot 7y cot a
cot acot B + cot B cot(—a — ) + cot(—a — ) cot
cot avcot B — cot fcot(a + ) — cot(a + ) cot v

1 1 1
~ tanatanf  tanBtan(a + (3) tanatan(a + 3)
1 1 1
- tanatanﬁ " tanfB(tana+tanB)  tana(tanoattanB)
1—tan atan 3 l1—tan atan 3
1 1 —tanatan 3 1 —tanatan 3

tanatan3  tan B(tana + tan 3) tan a(tana + tan j3)
(tan a 4 tan 3) — tan a(1 — tan actan ) — tan G(1 — tan a tan ()
tan atan f(tan « + tan (3)
tan o + tan 3 — tan a + tan? atan 8 — tan 8 + tan o tan? 3
tan atan B(tan o + tan 3)
tan? atan B + tan o tan? 3

tan o tan f(tan o + tan 3)
= 1.




2. Del extremo de un asta bandera se amarra una cuerda tensa, que toca
el suelo en un punto A, formando un dngulo « con el suelo. Al tope del
asta flamea una bandera de 1 metro de alto por 1.5 metros de ancho.
Desde la parte inferior de esta bandera se se amarra otra cuerda tensa,
que toca el suelo en un punto B, 2 metros mas alejado del asta que A,
formando con el suelo un angulo J3.

Calcule la altura total del asta de bandera, en funciéon de a y 3.

O I

1m

L

B A
—2m
Solucion:

En la figura, sean h la altura total del asta, y sea = la distancia entre
el asta y el punto A.

Claramente, en los triangulos rectangulos que se forman se obtienen las
relaciones:

tana =

-1
r+2

>8>

tan 3 =

Resolviendo el sistema de ecuaciones anterior, se tiene

2tan 8+ 1
r = —
tan o — tan 3
B tan (2 tan 5 + 1)

tan o — tan 3
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1. Demuestre que, para todo = € R, se tiene

sen 3z + sen bx + sen 7x + sen 9x = 4 cos x cos 2z sen 6.

Solucion:

sen 3z + sen 5x + sen 7x + sen 9
= (sen3x + senbz) + (sen 7z + sen 9x)

3r + bx b — 3x Tx + 9x 9z — Tx
= 2sen 5 CoSs 5 + 2sen 5 CoS 5

= 2sen2xcosx + 2sen8x cosx

= 2cosx(sen4dz + sen 8z)

4x + 8x S8 — 4x
= 2cosz | 2sen 5 CoS 5

= 4cosxsenbxcos2zr.




2. Desde un muelle un observador ve dos botes en la misma direccion, en
angulos de depresion de o y 3 respectivamente.

Se sabe que las distancias entre el observador y los botes son de 20
y 30 metros respectivamente. Calcule la distancia entre los botes, en
funcion de a y S.

Solucion:

Sea z la distancia entre ambos botes. Considerando el tridngulo en la
siguiente figura, se tiene (por el teorema del seno, y ya que el dngulo
en la esquina superior derecha mide o — 3):

30 20 x

sen(m —a)  senf  sen(a — )’

Esto es equivalente a:

30 20 T

sena  senf B sen(a — f3)’

20sen(a — ) or— 30sen(a — f3)

Y

de donde x =
sen 3 sen «v



PoNTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE MATEMATICAS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PRIMER SEMESTRE DE 2001

MAT 1102 x Geometria

Solucién — Control N°1
Versién C

1. Demuestre que, para todo o, 3 € R,

sen(a — 2) —sen63 . (a - 85)
cos(a — 23) + cos63 o '

Solucion:

(a—28)-68 (a—203)+68
sen(a — 23) —sen 65 2sen ( 2 2 )

~ N
)

(a—%)—GB)

cos(a — 23) + cos63 9 cos (W) cos
(
(




2. Un extremo de una carpa esta sujeto por cuerdas a dos estacas clavadas
en el suelo. Las cuerdas forman angulos de o y (8 con el suelo.

Se sabe que la distancia entre las estacas es 1 metro. Calcule el largo
de la cuerda mas larga, en funciéon de a y .

(T

1m

Solucion:

Sea x el largo de la cuerda mas larga. En la figura, se tiene (por el
teorema del seno, y ya que el dangulo en la esquina superior derecha
mide a — (3):

T 1

sen(m —a) sen(a — f3)
Esto es equivalente a:

T 1

sena  sen(a—f3)’

Sen «

sen(a — 3)

de donde z =



