Solucion — Control N°2
Versién A

1. Demostrar que :
1 —
Arccosz = 2 Arcsen 4/ 5 v

Solucion:

Sea 3 = Arcsen 4/ 1’733
11— sen 3 = \/1%“3
Como 3 = Arcsen 5 —

F<p<3

1—
:>0052521—2sen26:1—2< 2x)

= cos20=ax N0<20<m

= 20 = Arccosx

]_ _
= 2 Arcsen 4/ ?x = Arccosz




Solucion — Control N°2
Versién A

2. Demostrar que en todo tridngulo se verifica que :

tan <% + ﬁ) = %ﬁ tan (2)

2
Solucioén:
Por teorema del seno, _C b _— ¢ _seny
seny  senf b senf3
c+b seny+senf  2sen (XE2) cos (52)
— +

c—b seny—senfS 2 sen (L) coS (v_)

ot s o, (120)

c—b sen (5

2
Luego tan (% + 6) = tan (g — (%)

= IORMCE




Solucion — Control N°2
Versién A

3. En un tridngulo ABC se consideran los puntos P € CA , Qe AB
y R € BC, de modo que P divide a C'A en razén 1/3, B es el punto
medio de AQ y R divide a BC' en razoén 3/2.

Demuestre que P, @) y R son colineales.

Solucion

.26 . @ p_atd
r = — = — =
5 0 PT g 2
— §=2b—G=57—4p
§—57+4p=0
- AN
1-5+4=0



Solucion — Control N°2
Version B

1. Resuelva la ecuacién:

2cosxcotr+1=cotx+2cosz

Solucion

2cosrcotr+1=cotz+2coszx

cos’ COS T
+1=
sen r sen x

== 2

+ 2 cosx

— 2cos’z +senx = cos T + 2 cos T sen x
= 2cos’ 7 — 2 COST Sen T = COST — Sen T
= 2 cosz (cosSxT — senx) = cosx — sen x

= (cosz —senx) (2 cosx —1)=0

1
— cosx =senzx V cosT = 5

1

:>tan$:1\/cosx:§
T

:>xzz+k7r, kelZ

\/xz:i:%%—?lmr, ke Z.



Solucion — Control N°2
Version B

2. Demuestre que si en un AABC' se tiene
(a* 4+ b%) sen (a — 8) = (a* — b*) sen (a + )

entonces el triangulo es isdsceles o rectangulo.

(a* 4+ b%) sen(a — B) = (a* = b*) sen (a + )
& (a® + %) sen (a — B) — (a® — b°) sen (a+ ) =0
& a® (sen (o — ) —sen (o + 3)) + b? (sen (o — B) +sen (a + B8)) = 0
& a® (2 sen(—/3) cosa) + b* (2 senavcos B) = 0

& b? sena cosf—a’ sen 3 cosa =0

sena  sen 3

2 = bsena = a senf; por lo

Por teorema del seno
tanto:

(a2 + 62) sen (a — f3) = (a2 — b2) sen (a + 3) < ab sen 3 cos 3—a® sen 3 cosa = 0

S asenfbcosf—acosal =0
& [beosfB—acosal =0

b cosa

a cos(3

sena  COs
= por teorema del seno
sen3  cosf3

< sen 200 = sen 2«
S20=2aV20=1-2«
S f=a Va—l—ﬁ:g
@ﬁza\/’yzﬂ—(a%—ﬁ):g
& el tridngulo es isésceles o rectangulo.



Solucion — Control N°2
Versiéon B

3. Sea ABC'D un paralelégramo. sea R el punto donde la recta AC corta
a la recta que une D con el punto medio de AB.

Demuestre que R trisecta a AC.

Solucién

A P B

Ubicando el origen en D se tiene :

. L. L pa+c a+b
r=ap N r= N p=
b 1+ p b 2
Como ABCD es un paralelégramo entonces b—ad=7¢ , luego
b=d+c= p= 5
Y entonces : L ~
= T =oad+ a=
14+ p 2
como ayc son li., entonces:
T
— {1
Trn — 2
— u =2

Luego R trisecta AC



Solucion — Control N°2
Versién C

1. Resuelva la ecuacién

sen3x = 8 sen’ z

Solucién

sen 3z = 8 sen® &
— 3senz — 4 sen’®x = 8 sen’ z
— 12sen’zr —3senz =0

:>386n:1:(4 senzx—l) =0
1 1
:>senx:O\/senx:5 \/senx:—§

/6 +2km
br/6+2kn (k€ Z)

\/:c:{ —7/6 +2km

:>:L‘:k:7rk‘€Z\/x:{

—57/6+2kr (k€ Z).



Solucion — Control N°2
Versién C

2. Demuestre que en todo AABC' se verifica:

a+b 2(7) cos o + cos 3
sen” (=) = ————
c 2 2

Solucién

Por Teorema del seno, como :

sen @ sen 3 sen vy
a b c
a+b c

sen o +sen 3 sen vy

a+b sen a+sen 3

c sen 7y

Ahora :

a+b 2(7) sen a +sen 3, (fy)
——sen” (- ) = ——— sen” (=
c 2 sen vy 2

sen v +sen 3, (7)
= —————sen” (=
2 sen 3 cos 3 2

sen « + sen [3 v
natoen (1)

2 2
sen (“37%) cos (%57) 17
=2 ? tan (E)

Como Oé—|—6+7:7T:>%:g— (agﬁ),entonces:

ﬁ) Cos (a—ﬁ) cot (oz—i—ﬁ)
2 2 2

B\  cos a+cos 3
)_ 2

s
+
>
n
¢
=
[\]
—~
[
~——
I
wn
¢
jm
VR
Q
+

|
Q
o)
n
IR
Q
2o |
@
~—
Q
o)
n
R
Q
N |+



Solucion — Control N°2
Version C

3. En un tridngulo ABC, llamamos E al punto medio de AB y D al
punto de trisecciéon de AC' que estd mas cerca de C. Sea P el punto de
interseccién de BD y C'E.

Encuentre la razén A\ en que P divide a BD.

Solucion

Se tiene :




