MA-11A Algebra 26 de Abril, 2001

Control 1

TIEMPO: 3.0 HRS.

PROBLEMA 1:
(i).- (3.0 pts) Sean p, ¢, r y s proposiciones. Pruebe sin usar tablas de verdad que
(p=aA(E=T7)] = [PVTV(¢gAs)].
(ii).- Sobre un conjunto de proposiciones P se define la relacién R por: pRqg < (p A ¢ <> ¢q). Ademas,
para p,q € P, se dice que p = ¢ si y sblo si p < gq.

(ii.1).- (2.0 pts) Demuestre que R es relacién de orden sobre P.

(ii.2).- (1.0 pts) Pruebe que R es relacién de orden total.

PROBLEMA 2:

(i).- Sean A, B,C C U. Pruebe que
(i.1).- (1.5 pts) (AAB) U(BAC)=(AUBUC)\ (AN BNC).
(i.2).- (1.5 pts) AAC C (AAB) U (BAC).

(ii).- (3.0 pts) Sea f : E — F una funcién y A, B C F. Pruebe que

BN =0 = f(AUB)=fT1(4).

PROBLEMA 3:

(i)-- (3.0 pts) Para a,b € R considere la recta L, = {(z,y) € R? : y = az + b} y la coleccién de rectas
L={L,» CR? : a,b € R}. Se define el conjunto de pares de rectas no paralelas

H = {(L,LYeL?:LNnL #0,L#L'},

y la funcién ¢ : H — R2 tal que o((L,L")) = (zo0,%0), donde (zo,yo) es el tnico punto de
interseccién de L y L'. Pruebe que ¢ es sobreyectiva (o sea, epiyectiva).

(ii).- Sea F = {h: E — E : h biyectival y f € F.

(ii.1).- (0.5 pts) Pruebe que para todo h € F, ho f € F.
(ii.2).- (2.5 pts) Sea ¢y : F — F tal que @¢(h) = ho f. Pruebe que ¢ es biyeccién.



